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0 INTRODUCCION

Esta norma corresponde a la parte 2 de una serie que trata de las caracteristicas de seguridad que han de
cumplir las graas torre desmontables para obra. Esta serie comprende las siguientes partes:

Parte 1: Condiciones de diserio y fabricacion.
Parte 2: Condiciones de instalacion y utilizacién.
Parte 3: Documentacion.

Parte 4: Vida de la gria.

1 OBIJETO

Esta norma define las condiciones de seguridad a que deben responder la construccién, montaje y utiliza-
ciéndelas graas torre desmontables. Conduce a una construccidén normal y constituye un minimo a respetar.

2 CAMPO DE APLICACION

Se aplica a todas las graas torre movidas mecdnicamente, destinadas a la elevacion y distribucién de mate-
riales.

3 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 20-109/1 - Aparamenta de mando de baja tensién. Parte 1: Contactores.

UNE 20-109 /2 - Aparamenta de mando de baja tensién. Parte 2: Contactores con semiconductares (contac-
tores estaticos).

UNE 20-118/1 - Auxiliares de mando de baja tension. Parte 1: Prescripciones generales.
UNE 20-119/2 - Auxiliares de mando de baja tensién. Parte 2. Pulsadores y auxiliares de mando anélogos.
UNE 20-119/3 - Auxiliares de mando de baja tension. Parte 3: Conmutadores rotativos de mando.

UNE 20-119/4 — Auxiliares de mando de baja tensidn. Parte 4: Contactores auxiliares. Auxrhares automaticos
de mando.

UNE 20-119 /5 - Auxiliares de mando de baja tensién. Parte 5: Indicadores luminosos. Agujeros de fijacién
para el montaje individual de pulsadores e indicadores luminosos.

UNE 58-101 /1 - Aparatos pesados de elevacion. Condiciones de resistencia y segundad en las gruas torre
desmontables para obras. Parte 1: Condiciones de disefio y fabricacién.

UNE 58-118 - Aparatos de elevacidn. Codigo y métodos de ensayo.

UNE 58-132/2 - Aparatos de elevacion. Reglas de calcufo. Parte 2: Solicitaciones y casos de solicitaciones que
deben intervenir en ef cdlculo de las estructuras y de los mecanismos.

UNE 58-132/3 - Aparatos de elevacién. Reglas de calculo. Parte 3: Calculo de as estructuras y de las uniones.

UNE 1 001-57 — Ademanes de mando UNE normalizados. Manejo de grias y artefactas para elevacién y trans-
porte de pesos.
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4 INSTALACION DE LA GRUA Y DE LA VIA

4.1 Emplazamiento
El emplazamiento de la graa y de su camino de rodadura sera elegido de manera tal que:

E! espacio libre minima para el paso de personal, entre las partes mas salientes de la grda y cualquier obsta-
culo, sea de 0,60 m de ancho por 2,50 m de alto. En caso de imposibilidad de aplicacién de esta condicién, se
prohibira el acceso de personal a esta zona peligrosa.

En ningln momento cualquier parte de la gria, asi como las cargas suspendidas, pueden entrar en contacto
con |ineas eléctricas. Si estas |ineas eléctricas son de alta tensién debe existir entre estas lineas y dichos ele-
mentos un espacio de seguridad de 5 m minimo medidos en su proyeccién horizontal.

Si varias gruas se encuentran proximas entre si, su situacion se establezca de forma que entre las partes de
pluma y méstil, susceptibles de chocar, haya una distancia minima de 2 m. La distancia vertical entre el ele-
mento més bajo (gancho en posicién alta, o contrapeso aéreo) de fa grua mas elevada y el elemento mas al-
to, susceptible de chocar, de otra gria serd como minimo de 3 m.

Si las gruas se desplazan, se impida por medio de un sistema apropiado que se aproximen a una distancia in-
ferior a cualquiera de las indicadas en el parrafo anterior.

En el caso de grias que trabajen una por encima de otra, se adopten las medidas eficaces para evitar que el
cable de elevacién o la carga de la gria mas alta, colisione con cualquier elemento de fa mas baja.

Reuna las condiciones adecuadas para que las operaciones de montaje y desmontaje puedan realizarse con
seguridad.

4.2 Condicicnes de estabilidad

421 Generalidades. La estabilidad de la gria y del camino de rodadura debe estar constantemente asegu-
rada por |a resistencia del suelo, de los medios de amarre y por la correcta ejecucion de lastres y contrapesos.

4.2.2 Fundaciones. El usuario deber4 asegurarse de que el terreno o zona de apoyo sobre el que se situa la
grua, asf como las fundaciones, absorben y transmiten correctamente las acciones maximas indicadas por el
fahricante.

4.2.3 Via. Los carriles y demas elementos que constituyen la via, serdn proyectados e instalados de forma
tal, que se garantice la efectiva transmision, sin deformacién permanente, de las acciones maximas indica-
das por el fabricante, asi como la rigidez transversal de la via.

La forma de sujeccion de los carriles sera la adecuada a los materiales de la estructura que los soporta.

Las tolerancias admitidas en la instalacion inicial de las vias rectas y horizontales serén las siguientes:

Nivelacion fongitudinal

La superficie de rodadura de una misma fila de carriles, no debe presentar irregularidades de nivel superio-
res a 1/1 000, medidas en una longitud igual al ancho de la via.

Nivelacién transversal

La diferencia de la-altura entre las dos filas de carriles de una misma via no serd superior al 1/1 000 del ancho
dela via.

Distancia entre ejes de carrifes

Serd igual al ancho de viatedrico £5mm.

La cabeza de cada carril deberé estar comprendida entre dos planos verticales paralelos, cuya separacion sea
igual a la anchura nominal de dicha cabeza mas5mm.
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Desnivel entre juntas de carriles

Serd de 2 mm como maximo.

Separacion de juntas de carriles

Serade 5 mm como maxima.

Nivelacién transversal del pie de cada carril

Sera del 3/1 000 como maxima, respecto a un plano horizontal.

Estado de la pista de rodadura

En el caso de que se utilice carril usado, la superficie plana de desgaste de su cabeza, estara sensiblemente
centrada respecto at plano de simetria del carril.

Si en el curso de utilizacion de |a via se sobrepasa una cualquiera de estas tolerancias en més de un 20%, se
procederd a efectuar ias reparaciones necesarias.

En los casos de vias curvas, en pendiente o especiales, el usuario se ajustard a fas indicaciones y especificacio-
nes precisas que dara el fabricante en cada caso.

4.2.4 Extremosde la via. En los extremos de fa via se instalara:

Un dispositivo de accionamiento del limitador de fin de carrera de traslacién {véase la norma UNE 58-101 /1),
de forma que la grua se detenga a una distancia minima de 0,5 m de los topes de la via.

Unos topes amortiguadores situados, como minimo 1 m antes del final de la via. El fabricante suministrara
los datos necesarios para su aprovisionamiento e instalacion en cada tipo de gria.

4.2.5 Lastres y contrapesos. Los lastres y contrapesos se realizaran conforme a las indicaciones del fabrican-
te: masa, densidad, dimensiones, etc.

El contrapeso puede ser metalico, de hormigén o de materiales a granel, si bien en este Uttimo caso, los ma-
teriales que lo constituyan estardn contenidos en una caja metalica cerrada y se evitara la retencién de!
agua de lluvia.

Cada vez que se monte la grua, se verificara la masa del contrapeso empleado.

El lastre podra ser metalico, de hormigén armado o de materiales a granel, si bien en este Gltimo caso.el re-
cipiente que los contenga se ejecutard de forma que evite eficazmente el derrame de dichos materiales en
todo momento. Se vigilara periédicamente que se mantengan las condiciones iniciales y en cada montaje se
verificard la masa de dicho lastre.

En el caso de contrapeso y lastres formados por bloques, éstos deberan tlevar de forma indeleble y legible
indicacion de su peso.

Se prohiben los lastres y contrapesos liquidos, asi como los de arena con humedad superior al 10%.

4.2.6 Inmovilizacién en la zona de emplazamiento. En fas grias montadas sobre ruedas, se instalaran me-
dios adecuados de inmaovilizacién cuando sea necesario, para evitar todo desplazamiento bajo la accién del
viento {véase la norma UNE 58-101 /1). Estos medios se estableceran teniendo en cuenta las especificaciones
del fabricante.

En caso de utilizacién en lugares particularmente expuestos a regimenes e6licos extremos, el usuario pro-
porcionard al fabricante los datos necesarios, a fin de que éste suministre las prescripciones particulares de
utitizacion.
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5 INSTALACION ELECTRICA

5.1 Alimentacion eléctrica

Cuando la grua se desplace sobre via y su alimentacion esté prevista con conexiones en varios puntos de su
recorrido, éstos se alimentaran mediante una Unica linea de suministro de corriente.

£ usuario realizara la acometida de corriente a la gra, de conformidad con las normas UNE 20-109 y UNE
20-119.

Se tomaran todas las precauciones para evitar la degradacion por efectos mecénicos, quimicos o térmicos,
de los conductores de alimentacién de fa graay su aistamiento.

Cuando la graa se desplace sobre via, su alimentacion desde el punto de conexidn se realizara con un solo
cable de varios conductores y si existe riesgo de rotura o deterioro, el usuario equipara la maquina con un
enrollador u otro dispositivo que proporcione una proteccon eficaz del cable.

5.2 Aparamenta

Si la grua tiene fijo su emplazamiento, se colocara ensu alimentacion y como proteccion inmediata al punto
de conexién, un disyuntor o interruptor con fusibles de poder de ruptura apropiado. El dispositivo elegido
asegurara el corte de todas las fases. Ademas, debera poderse enclavar en la posicion de apertura del circui-
to.

Si la grua es mévil y dispone de un Gnico punto de conexion fijo, protegido por uno de los aparatos descri-
tos, bastara prever en la proximidad de la grua, en un lugar facilmente accesible y conocido por todo el per-
sonat, un interruptor de calibre apropiado. En este caso el dispositivo de enclavamiento anteriormente cita-
do actuara sobre este interruptor.

Si la gria es mévil y tiene diversos puntos de conexian, éstos estaran obligatoriamente alimentados por una
Unica linea, protegida y alimentada como seindica en el parrafo anterior.

Si los puntos de conexion estd constituidos por conectores de corriente, éstos deberén ser del tipo toma in-
terna o bien, equipados con interruptores de enclavamiento bajo tension de la parte mavil de la toma.

5.3 Tomadetierra

Las masas metalicas deberan conectarse a tierra, cualquiera que seala tensién de alimentacién. Esta toma se
realizarad mediante un conductor especial. Ademas, los carriles de rodadura se conectaran eléctricamente a
tierra. Los tramos de los carriles se uniran eléctricamente y cada extremo de la via se unird a tierra. Las sec-
ciones minimas de las uniones eléctricas seran de 35 mm2 para conductores de cobre.

Cuando la grua se conecte mediante un cable multiconductor, éste ademas de los conductores activos debe-
ra Hlevar un conductor a tierra. No deberd cortarse mediante el interruptor o disyuntor que se cit6 en el
apartado 5.2

6 MONTAIJE

6.1 Personal de montaje

El montaje podra ser realizado por:

El fabricante.

El usuario.

Em presa especializada en montaje de gruas.

Los montadores que realicen estas operaciones, seran de probada capacidad, reconocida explicitamente por
el fabricante para cada tipo de grua. Dependerén de un técnico titulado, quien, debera planificar y respon-
sabilizarse del trabajo que se ejecute. '
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6.2 Ejecucion del montaje
El montador dispondré de una orden de trabajo, en la que figurardn como minimeo los datos siguientes:
Marca, tipo y nimero de fabricante de la gria.
Alturas de montaje inicial y final.

Longitudes de plumay contrapluma.

Caracteristicas del contrapeso.

Caracteristicas de los lastres inicial y final, si procede.

Cargas y distancias admisibles y tipo de reenvio de elevacién.

Tensién de alimentacion.
Datos definitorios de arriostramiento, si procede.

Antes de tniciar el montaje, el montador comprobara la buena disposicion de las instalaciones a tas que ha-
cen referencia los capitulos 4 y 5 de esta norma. .

El gruista que ha de hacerse cargo de fa maquina, colaborara desde el comienzo del montaje con los monta-
dores. El usuario proporcionara el personal auxiliar y [os medios adecuados, seglin condiciones del contrato.

Las operaciones de montaje y desmontaje se realizardn con luz diurna. En los casos de fuerza mayor que
obliguen a efectuarlos en horas nocturnas, se tomaran las medidas necesarias para obtener un nivel de ilu-
minacion adecuado, extremando en todo momento las medidas de seguridad.

Las operaciones que modifiquen la geometria de la graa, fundamentalmente altura y alcance, seran consi-
deradas como montajes a todos los efectos. También tendran esta consideracion las operaciones de traslado
de gruas, segun lo manifestado en ta norma UNE 58-101 /1.

Finalizado el montaje, el montador haré entrega de la grua al usuario después de comprobar en su presen-
cia el correcto funcionamiento de su disposicion de seguridad de acuerdo con el apartado 8.6 (UNE 58-101 /1)
lo que se reflejard en un documento firmado por ambos.

6.3 Arriostramientos

6.3.1 Definicion. Se entiende por arriostramiento la sujecion obligatoria de que se deberd proveer a la grua
cuando ésta supere la altura autoestable definida por el fabricante, para las condiciones de utilizacién, con
el fin de asegurar su estabilidad. -

Los arriostramientos podran ser:
En funcidn del medio: Con estructura metalica rigida, con cables de acero y mixtos de ambos.

En funcién del punto de amarre: Directamente al suelo ¢ a una construccion.

6.3.2 Condiciones de disefio. El fabricante indicara al usuario los niveles de arriostramiento que correspon-
dan a cada altura y condiciones de utilizacién de la graa y las solicitaciones mas desfavorables que en ellos se
produzcan, es decir:

En servicio: Fuerza horizontal
Momento de torsién
Fuera de servicio:  Fuerza horizontal

Corresponde af usuario el calculo de los elementos del arriostramiento, que aseguren una perfecta transmi-
$idn y absorcion de las citadas solicitaciones.
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En caso de que dicho célculo de tos elementos no sea hecho por el usuario, éste suministrara todos los datos
y condiciones de utilizacion que le sean solicitados por el calculista (alturas, posibles puntos de amarres, zo-
nas de implantacién, etc.). .

Siempre que sea posible, se utilizaran los arriostramientos de estructura metdlica rigida; caso de emplear ios
de cables de acero, se dispondré de forma tal, que aseguren la absorcion del momento torsor.

Para el dimensionado de los diferentes elementos, se seguirdn las recomendaciones siguientes:
Para los elementos estructurales, lo correspondiente a las normas UNE 58-132/2 y UNE 58-132/3.
Cables de acero: Coeficiente de seguridad minimo 4.

Para los puntos de amarre, se tendran en cuenta las normas correspondientes al tipo de material con que se
efectien.

6.3.3 Condiciones de ejecucién. En todos los casos, la transmision de solicitaciones en cada nivel, se hard a
través de un marco de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

El jefe de obra deberd poseer las especificaciones necesarias para la correcta realizacidon de los puntos de
amarre, de 1a cual seré responsable.

Las operaciones de arriostramiento deberan ser realizadas por el mismo personal de montajes que se especi-
fica en el apartado 6.1, cumpliendo las exigencias del apartado 6.2.

7 PUESTOS DE MANDO Y ENTORNOS DE LA GRUA

7.1 Accesos ala cabina

E! espacio préximo a fa escalera de acceso a la grua, debe estar niveladoy libre de todo objeto que pueda ser
un obstaculo a la libre circulacién de personas. Cuando la iluminacién natural no sea suficiente, el acceso al
puesto estara debidamente iluminado con luz artificial, no deslumbrante y convenientemente dirigida.

7.2 Puestos de mando

Se tomaran las medidas convenientes para que el gruista esté al abrigo de intemperies, humos, gases, vapo-
res txicos, radiaciones y cualquier emanacion perjudicial.

7.3 Maniobras

El espacio libre vertical entre la plumay la dltima érea de circulacion del personal, debera ser de 3 m com mi-
nimo.

Si la carga o el gancho en vacio pasa a menos de 3 m de dicha area, se colocaran obligatoriamente sobre ésta
los indicadores suficientes que prevengan de su aproximacion.

Cuando por especiales circunstancias, !a pluma no deba girar los 360°, el usuario deberd equipar a su maqui-
na con limitadores de orientacion eficaces y de construccion robusta. Estos dispositivos seran puestos en ser-
vicio, si fuera preciso, desde la cabina o desde el puesto de mando.

Se deben prever lugares para descarga en cada planta, equipados con plataformas de descarga, dispositivos
salva-cables, etc.

7.4 Prevencién contraincendios

Se prohibe todo almacenamiento de trapos, desperdicios, aceites u otras materias combustibles en la graa y
su entorno inmediato.
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Se colocardn recipientes metélicos cerrados en las inmediaciones de la graa, para recibir trapos y desperdi-
cios, que se vaciardn periddicamente. Las cabinas o en su defecto los puestos de mando, estardn provistas de
extintores que permitan combatir eficazmente todo comienzo de incendio. Los productos que se utilicen
para la extincién, no deberdn ser nocivos para el personal y ser aptos para apagar incencios originados por
causas eléctricas o por combustibles liquidos, indicandose claramente la fecha de caducidad.

8 CUALIDADES Y OBLIGACIONES DEL GRUISTA

8.1 Principios de base

La conduccién de la graa se hara exclusivamente por la persona especialmente designada para ello por el
usuario. Deberd reunir las condiciones siguientes:

La edad minima serd de 18 afios.
Las condiciones psicosomaticas serdn las adecuadas para desempefar su funcion.
Haber sido sometido a un examen médico y psicotécnico previo a su designacion.

Poseer una instruccion profesional suficiente, a ser posible adquirida en una escuela profesional. Debera te-
ner una base de estudios primarios.

8.2 Conocimientos generales

El gruista debera poseer:

Nociones elementales de electricidad y motores de combustion interna, si estas Gltimas fuesen necesarias.
Nociones generales sobre caracteristicas de graas torre.

Nociones de los principales mecanismos e interpretacion de la documentacion basica de gruas torre.

Conocimiento de! cuadro de ademanes de la instruccion UNE 001 y de esta norma.

8.3 Obligaciones del gruista

Reconocimiento de la via.

Verificacion del aplomado de la gria.

Verificacién de lastres y contrapesos.

Verificacién de niveles de aceite y conocimiento de los puntos de engrase.
Comprobacion de los mandos en vacio.

Comprobacién de la actuacién de los dispositivos de seguridad.

Correcta puesta fuera de servicio de la grda.

Comprobacién del estado de los cables de acero y accesorios de elevacion.

Comunicar inmediatamente a su superior cualquier anomalfa observada en el funcionamiento de la gria o
en las comprobaciones que efectie asf como la mala sujecién y amarre de las cargas, informando en o posi-
ble de sus causas y efectos, deteniendo o no poniendo en funcionamiento la graa hasta recibir instrucciones

de su superior.

B.4 Conduccidéndelagria
Siempre que la grua disponga de cabina, se conducira desde la misma.

Ademas de la correcta ejecucién de los movimientos de la gria, el gruista debe actuar segdn lo preceptuado
en lainstruccion de ademanes UNE 001.
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No obstante, se permitira la utilizacion de un telemando en aquellas maniobras que desde |a cabina no se
pueda controlarlacarga conseguridad. Si este aparatoes del tipo de radio controt, debera cumplir las exigen-
cias que sobre perturbaciones radioeléctricasy radioi nterferenciasle sean de aplicacion (véase capitulo 12).

9 CONSIGNASY

9.1 Medidas de orden general

Las consignas se fijaran donde se aplica cada una de ellas y en la cabina de mando o en su defecto en el ar-
mario eléctrico.

Deberan precisar:
a) Medidas de seguridad a tomar con motivo de la puesta en servicio, normal y de parada, de la maquina.

b) Precauciones a tomar para evitar la caida de objetos, ya sean los objetos transportados por la grua, ya
sean los golpeados por ellos o por la carga en el curso de su desplazamiento.

¢) Laprohibicién de subirse sobre la cargao suspenderse del gancho o eslingas.

d) Medidas de seguridad a tomar para proteger al personal de inspeccion, engrase, limpieza, manteni-
miento y reparacion.

9.2 Utilizacion de sehalista

Cuando las cargas a maniobrar estén fuera del alcance visual del gruista, habré un sefialista que asegure la
comunicacion entre aquel y el personal situado en el dreade trabajo de la gria.

El sefalista tomara medidas eficaces para evitar los peligros que resulten de la carga y de su caida eventual;
dirigira el amarre, elevacién, distribucion, posadoy desatado de las cargas.

También exigira al personal el cumplimiento del parrafo c) del apartado 9.1.

9.3 Maniobras de la gria y de las cargas

Se deberan establecer prioridades en el caso que varias gruas circulen sobre el mismo camino de rodadura
(véase apartado 4.1).

Queda prohibido:

a) Utilizar los elementos de elevacion, para hacer tracciones oblicuas de cuaiquier tipo y para arrancar car-
gas adheridas al suelo o paredes o entrelazadas, asi como cualquier otra operacién extrana a las propias
de manutencion de cargas.

b} Elevar una carga superior a las indicadas en las especificaciones de la grua, teniendo en cuenta las condi-
ciones de emplea.

¢) Transportar cargas por encima del personal.

d) Balancear las cargas para depositarlas en puntos a los que no llega normaimente el aparejo de eleva-
cion.

e) Realizar mas de tres rotaciones completas en el mismo sentido de giro, en el caso de que el mecanismo
de elevacion no gire con la pluma, con el fin de evitar cualquier torsion excesiva al cable de elevacién.

La zona de trabajo de la grua, es decir, aquella por cuya vertical necesariamente han de pasar las cargas sus-
pendidas, debera estar sefalizada, impidiendo el acceso a la misma y el paso por ella a toda persona que no
sea de la obray no lleve casco de seguridad.

1) Véase norma UNE 58-101/3.
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9.4 Transporte del personal

Se prohibe utilizar las grias para el transporte de personai.

9.5 Interrupcidn del trabajo

9.5.1 Causas extraordinarias. En caso de viento superior al definido por las reglas de célculo o de tormenta
eléctrica praxima, se interrumpird el trabajo.

El usuario podra determinar reglas préacticas sobre vientos inferiores a los de calculo u otras condiciones am-
bientales adversas, que tambhién exijan la interrupcitn del trabajo.

9.5.2 Maedidas a tomar. Cuando se produzca la interrupcién del servicio, cualquiera que sea su causa, se
procedera de la siguiente forma:

Se tomaran las disposiciones prescritas por el fabricante para que se cumplan las condiciones de estabilidad
previstas (véase apartado 4.2.6) y las que é! mismo especifique a efectos generales.

Se interrumpird la corriente en la acometida.

10 MANTENIMIENTO Y VERIFICACION

10.1 Generalidades

El usuario no podra hacer ninguna modificacion de la maquina, tanto de disefio, como de materiales o pro-
cedimiento de fabricacion, sin el acuerdo del fabricante.

10.2 Seguridad en el mantenimiento y verificaciones

El usuario serd responsable del personal encargado de las operaciones de mantenimiento o verificacion. Pa-
ra ello, deberd asegurarse del uso por parte del mismo, de cinturones de seguridad eficaces y de ios elemen-
tos que sean necesarios para tal fin.

10.3 Mantenimiento

Se procedera periédicamente, segun las especificaciones del fabricante, a la regulaciéon de frenos y de Ia ten-
sion del cable de traccion del carro de pluma.

Se revisardn periodicamente, cahles, ganchos, poleas, etc., segun instrucciones,

El engrase, limpieza, entretenimiento y reparacién de eiementos debe hacerse con la gria parada. S5in em-
bargo, cuando para ello sea absolutamente necesario poner la gria en movimiento o bajo tension, se debe
hacer bajo la vigilancia de una persona cualificada y fuera del trabajo normal de la maquina.

10.4 Verificaciones iniciales

Antes de |a puesta en servicio, 1as graas se ensayaran conjuntamente por el montador y el representante del
usuario, segun las condiciones indicadas en la norma UNE 58-118.

10.5 Verificaciones periddicas

Independientemente de las pruebas mencionadas anteriormente, as grdas en servicio y sus accesorios se ve-
rificardn cada seis meses como minimo.

Después de una parada importante, las grias y sus accesorios serdn objeto de una inspeccién previa a toda
puesta en servicio. .

Estasinspecciones se haran cada vez que las grias hayansido desmontadas o modificadas en sus caracteristicas.
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Las gruas autodesplegables sometidas a frecuentes montajes, estan dispensadas de estas inspecciones, bajo
la condicion de ser verificadas a fonda ¢ada seis meses.

Estas verificaciones se hardn con personal competente reconocido explicitamente por el fabricante para ca-
datipode graa.

11 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Esta norma es equivalente a la norma FEM 3812:1974.
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